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PROBLEMAS 


1. ¿Cuántos números de 6 cifras de la base 8 tienen exactamente tres veces el 1 en su 


escritura? 
A) 6370 B) 6419 C) 6468 D)6517 E) 6566 
Resolución: 
Condición 
нн Cu нан = — (8) ——> Tiene exactamente 3 cifras “1” 
о . 1 
1° Forma: 1 ss ron — Cant.Dedis = С2.7.7.7 = 3430 
->.>БББ55::Б:БББ:5ББ5-- 
Posee solamente 2 cifras “1” 
2° Forma: 111 ^. ,QantDefs-6.C2.7.7 = 2940 
а ------>:.5--: (8) 
= 1 


Posee solamente 3 cifras “1” 


^. Total = 3430 + 2940 = 6370 Clave: А 


>, 


PITAGORAS PROBLE МА5 


02. El complemento aritmético de cada uno de p números enteros diferentes es 20. Se 
sabe que dichos números son los menores posibles, sea M la suma de dichos números. 
Halle (M *20p).—- +1 

А) 10p? В) 20р С) 10р D) 10Р-1 Е) 10Р 

Resolución: 


4 7? 


Los “p” primeros números cuyo С.А sea 20 


80; 980; 9980; ...; 
p #5 
Dato: (102 — 20) + (10320) + + (10P*1 — 20) = M 
10P*? — 1 10Р%2-- 100 
-------11-20р-М-- ———— — 
10— 1 p 9 М + 20р 


5 — +1 = 102 -1+1 =10Р 


9 102+2 — 100\ 9 
Piden: (М + 20р) T Е1-|----5---- 







100 Clave: E 
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03. En los naturales MCD(3600; N) = 15. ¿Cuántos números N< 900 cumplen con 


lo anterior? 
A)10 B)12 C)14 


Resolución: 


MCD(3600; N) 2 15 .... (1) 
N«900 | | .. (2) 
De (1): 


3600 - 15(240) 
М = 15а 


240 у q son PESI 


Como 240 = 24.3.5 — q=2; 3; 5 


D)16 E)18 


Еп (2) 154<900 — q<60 

Como 60 = 22.3.5 — qy60 son PESI 
Cantidad de valores de q = 0 оо) 

1°) 60 = 22.3.5 

2^) Фево) = 2101). 39(2).59?(4) = 16 


.. N tomará 16 valores 
Clave: D 
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4. Еп los números naturales, М tiene 3 divisores primos, y la cantidad de divisores de М 
múltiplos de 6, 12, 24 es 18, 12, W respectivamente. Halle la suma de las cifras de W. 


A) 6 B) 7 С) 8 D) 9 E) 10 
Resolución: | 
18 div. 6 
Como N tiene 3 divisores primos; además Ntiene - 12 дім. 12 
Entonces N = 2% 32 ‚рҮ w div. 24 
Sonó: N =2.3(2%-1.3P-1 pY) > a.Bly+D)=18  .- (1) 


Son 12: N = 22.3 (2<-2.3P-1 .pY) — (a — 1) B (y + 1) = 12.....(2) 
Son 24: N = 23.3 (2<-3.3P-1 , pY) — (e 2) В (y + 1) = w .....(3) 
De (1)y (2) Ply+1)=6 ; а-3 


En (3) w=1.6 > у= 6 — > cifras = 6 Clave: A 
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5. En los enteros positivos, N es un número cuya cantidad de divisores no compuestos es 
3, la suma de todos los divisores de N es 342. Si N tiene 3 divisores compuestos, halle la 


diferencia de la mayor cifra con la menor cifra de N. 











A)3 B)4 C)5 D) 6 E) 7 
Resolución: 
з _ 2 _ 
N será de la forma: N=P*. q^ En (2) p d : = 2.32.19 
О.С 33 23 
SD(w) = 342 .....(2) P E = 57.6 
р—1 q—1 


3 div. no compuestos E 
à | 7 CD) zi Observación: p=7 ;q=5 


3 div. compuestos 
N = P?.q! — бам Luego М-77,51 — М = 245 
— - 
D.C Piden: 5- 2-3 Clave: А 
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PROBLEMAS 


06. Tres obreros А, B y C pueden hacer una obra en 10, 20 y 30 días respectivamente 


| ; m —- 900 
Empiezan la obra y a los dos días los tres disminuyen su rendimiento en "ur % . ¿En 
cuántos días hicieron toda la obra? 

A) 19 B) 20 


C) 21 Р) 22 Е) 23 


PROBLEMAS 





Resolución: 
Sea la obra 660 k 


En 1 día Después 
А: 10días — Ahace 66k A hace 12k 
B: 20días — Bhace 33k B hace 6k 
С: 30días — Chace 22k C hace 4k 
| 2 dias tdias 


| | 





Secumple (121k)2 + (22k)t = 660k 
Resolviendo t = 19 


trotar = 2 + t = 21 dias Clave: C 


> 
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07. ¿Cuántas fracciones propias е irreducibles de numerador 50 existen tales que sean 
23 
mayores que == ? 


A) 10 B) 11 С) 12 О) 13 Е) 14 
Resolución: 

50 
Sea fp = 5 


Se cumple Dz 2; 5 


зі 23 50 
También — < - <1 — 50<D< 80,4 
37 ü D Ë 


Luego П-051;53;57;59;61;63;67;69;71;73;77;79 
D toma 12 valores 


Rpta: 12 Clave: C 
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08. N = abc1 es el mayor cubo perfecto de cuatro cifras, entonces a * b * c es igual a: 
A) 12 B)17 C) 18 D) 19 E) 20 
Resolución: 


N = abc1 = k? 


Se cumple Vabcl = k = xy 


Obs х=, 1. =j = kag U 
ES ^21 


Si k=11 — арс1 = 1331 
Si К=21 — арс1 = 9261 
Сото N es máximo — арс1 = 9261 


—- a+b+c=17 Clave: B 
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09. Determine los valores de verdad de las siguientes afirmaciones: 
I) N=...a25 no es cuadrado perfecto si a= 0; 2; 6. 





II) Un entero positivo par que no es divisible por 4 no puede ser cuadrado perfecto. 
Ш) Si N=...ab00...0 entonces М es cuadrado perfecto. 
2n cfs 

A) VVV B) FFV C) VFV D) VVF E) FFF 

Resolución: 

I) V 
Si М=...а25 A а=0;2;6 — М = к? 

I) V 

Si N-2 A Nz4 — N+4+2 — Nzk? 

III) F 


Ejemplo: Sea N = 2380000 — N = К? 
Rpta: VVF Clave: D 
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10. ¿Cuántos números naturales de 5 cifras cumplen que al extraerles la raíz cuadrada y la 
raíz cúbica el residuo es 4 en ambos casos? 

A)1 В) 2 C)3 D)4 Е) 5 

Resolución: 

Sea N = abcde uno de los numeros 


P 3 
[N + ; ЕД Q 
4 
Se cumple 4 
= p2 == _A-p2 
N= Р2+4 қайны 
М-03-4 — N-4=Q* 
М =К° +4 
Para k=5 — N = 15629 


Рата k=6 — N= 46660 
Clave: B 


Rpta: 2 
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11. Al simplificar la proposición lógica compuesta [(р > q) > (q > p)| A- q 
, se obtiene: 

А)р В)~ p C)pv= q 0)~ q E)= p Aq 
Resolución: 


Simplificando 
> > (q > Л ~ 
[(рә q) > (q эр) 1л ^q 
((-руа)- (-аур) 1А —q 
[(pA=q)v(-qvp)]A ~q 
(q Уур) Л ~9 
ed rz y 


sedg Clave: D 
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12.Sean A, B y D subconjuntos de un conjunto universal U, que cumplen: AC B* A 
D с В“. Indique el valor de verdad de las siguientes afirmaciones: 


|. An D = @ 
II. (AU D) n B +0 
ІП [(4\ В) о (B \D)] пв = А 
А) ЕЕЕ В) FVV С) FFV D) VFV E) VVV 
Resolución: 
= F 
Datos: ACB л DcBC^ l.Anp=0 (F) 
77 І.(АдруаВвж0 (F) 
Gráfico: 
m. [(4-B)U(B-D)N B =A (V) 
— р 
А В | 
(A u B) AB 
— ү ———_ 
B^nA 
F 
A 


D Rpta: FFV Clave: C 
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13. En un conjunto de 4 razones geométricas equivalentes, la suma de los cuadrados 
de los antecedentes y los cuadrados de los consecuentes es 390, además el producto 


| 9 . 
de las dos primeras razones es " Halle la suma de las cifras del resultado de sumar los 


cuadrados de los consecuentes. 
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 


PROBLEMAS 





Resolución: 

Sea la serie 

A B C D 3 
л oa) 
a b c а 2 


(42 + B^ + C? + D?) + (a? + b? + c? + d^) = 390 .... (2) 


De (1) АСВА СЕРВЕ 9 A? + B? + C? + D? = 9k 
a2+b2+c2+d2 4 


a? + b? + с? + d^ = 4k 
En (2) 13k = 390 — k=30 


Luego a2+b?+c?+d? = 120 


Piden  Xcfs = З Clave: С 
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14. Sean A, B y C magnitudes tales que: (A?B?)DP(A?—B?) cuando C es constante y 
(B6—C?) DP(B--C?) cuando А es constante. ¿Qué pasa con C cuando A aumenta en 
50% de su valor y B disminuye en 50% de su valor? 

A) Aumenta en 50% su valor. B) Disminuye en 25% su valor. 

C) Disminuye en 50% de su valor. D) Disminuye еп 8/9 de su valor. 

E) Aumenta en 2/3 de su valor. 


PROBLEMAS 








Resolución: | . 
Cuando С-сіе: А? + В E 
АЗ — B? 
6. r3 
Cuando А = сіе: В C _ 
Вес 
Luego = gte 
Reemplazando 2 _ 1 
2/C Зүс" 
1 1 


су 





C o 679 


Dismi C C uh 
isminuye en EET 
d 9 9 


24? 


К ор 


2В° 


2С3 


_К+1 
—k-1 


_К+1 
21-КЕ 





Clave: D 


o 


B 


— — = сіе — BDP 
ҮС 


Су 





А 
= cte — ADPB 


ҮС 
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15. Si una obra puede ser hecha por 20 obreros en 60 días. Después de 15 días de 
trabajo se contratan 6 obreros que son 50% más eficientes que los primeros, luego de 
10 días se accidentan x obreros del primer grupo y la obra tuvo un retraso de 26 días. 
Halle la suma de las cifras de x. 

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


a. 
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PITAGORAS 
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PROBLEMAS 


Resolución: 


" dias 


| |l) e» 


15 dias 10 dias 61 dias 
3 
20 WAN (20 — x) + 9 


X 


Se cumple 20.60 = 15(20) + 10(29) + 61(29 — x) 
1200 = 300 + 290 + 61(29 — x) 


29-х=10 — x=19 — 2Ycfs=10 Clave: B 
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16. Se deposita un dinero a capitalización continua a una tasa nominal anual del 896 
¿Al cabo de cuántos años el dinero duplicará su valor? ((п>-0,693147) 

А)8,6643 В)8,7025 С)8,7653 D)8,7880 E)8,8081 

Resolución: 


Se presta a capitalización continua 


r% = 8% anual 
C М = 2С 


4 


t 
Como M=2C — cer%t —2C 


e8%t = 2 — 8%t = [n2 


8% = 0,693147 — t = 8,6643 Clave: A 
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17. Se reparte una cantidad de dinero entre 5 personas DP a 5 numeros impares 
consecutivos. Si la suma de dinero gue recibieron juntos la segunda y cuarta persona 
representa el 375% de la diferencia que recibieron la quinta con la primera persona, 
¿qué porcentaje del total representa la mayor de las partes repartidas? 

A) 21% B) 25,3% c) 26,6% D) 27% E) 27,3% 
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Resolución: 
Total: N 


Partes: A;B;C;D;E 
DP: n-4; n—2;n;n+2; n+4 


Se cumple 
A _ В C D Е N 
п-4 n-2 n 


Dato: B+D=375%(E – А) 


=— = — =— ...(1 
n+2 ni 5n (1) 


2 ү 4 4 
n—-2+n+ = тро? + )— (п – 4)] 


15 
2n = — (8) — п = 15 


Еп (1) LÀ - LU — Е = 25, 3%, Rpta: 25, 396 Clave: B 


19 75 
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18. El dueño de un restaurante tenía S/. N y llevó al mercado el 596 de su dinero para 
comprar arroz, pero en el trayecto perdió el 1096 de esa cantidad. En el mercado había 
una oferta de arroz: por cada 10 kg que compraba le regalaban 1/2 kg y le alcanzó 
para llevar al restaurante 252 kg; si el kg de arroz costaba S/. 3, halle la suma de las 


cifras de N. 
A)5 В)6 С)7 D)8 E)15 





PROBLEMAS 






Resolución: 
Tenia N soles 
Llevó al mercado 5%N 


Pero como perdió el 10% 
Se quedó con 90% 5%N 


Compra Recibe 
10 Kg 10,5 Kg 
* 24 4 * 24 
240 Kg 252 Kg 
Se cumple 


240.3 = 90% 5% N — N = 16000 


. Ecifras = 7 Clave: C 
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19. Una caja contiene 2 bolas rojas, 2 bolas negras y 2 bolas blancas. Se extraen 3 bolas 
al azar, una por una y sin reemplazo. Halle la probabilidad de que la primera bola sea 
roja, la segunda negra y la tercera blanca. 

A) 1/3 B) 2/3 C) 7/30 D) 1/12 E) 1/15 


>, 
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Resolución: 


Se extraen 3 bolas 
[> (Una por una sin reposición) 


2R Sea 
2N A: La primera sea roja 
2B 


B: La segunda sea negra 


C: La tercera sea blanca 


Piden 
P(An В п С) = P(A).P(B/A).P(C/A; B) 
2 2 PURA 
6 P ` 4 120 
P(AnBnC) = = Clave: Е 


PROBLEMAS 





20. La siguiente tabla muestra la distribución de notas 
de un examen tomado еп un salón. ¿Qué porcentaje 
de los alumnos tuvieron una nota entre 04 y 14? 





A) 70% B) 72,6% C) 74,3% 


D) 75% E) 76,6% 
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Resolución: 
Distribución de frecuencia 


Se cumple 
15—0=5w 


Notas h; 15=5w — w=3 


Hj 
О 0 О 


4 6 9 12 14 15 


sa олз oss 





х 2 — х= 13,3% 








20% 3 

у 2 A 
2 — ye 19 50 

20% 3 и à 


Piden x + 25% + 25% + y 
= 76,6% Clave: E 


> 


rd PROBLE МА5 







21. Hallar el residuo de dividir 121212...12 (25) entre 8 
1002 cifras 
A)3 В)4 С)5 D)6 Е)7 
Resolución: 
Sea 
1 2 1 2 1 2 1 2025) = 8+r 
1 1 1 1 1 1 1 
( 7 
"25 
Se cumple 
1+2+1+2+...+1+2+1+2=8+r 
1002 cfs 


3(501)=8+r — 1503=8+r 
8+7=8+r — r=7 Clave: E 
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22.Si Nx99= ...2617, hallar la suma de las cifras de primer, segundo, tercer y cuarto 
orden de Nx9 . 





А)5 В)7 С)9 D)11 E)13 
Resolución: 
Dato: N * 99 = ...2617 
TI С > > *11 
N *9 = ..abcd 
Se cumple 
а b c d+ ds 
1 1 _ 
.114 7 
LA D - 
a=1 
2 6 1 7 


Piden d+c+b+a=13 Clave: E 
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23. Si: 


cba? + 


Xyz; 


abcz 





Hallar XXXg + ууув + ZZZg 


A) 1226; В) 1324, С) 1346; 
D) 1554; Е) 1642; 







wm PROBLEMAS 
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Resolución: 
Se tiene: 


cba, + xyz; = abc; — abc; — cba; = xyz; 


Se cumple: y=6; x+z=6 — x+y+z=12 





Piden 
X X Xg + 1 ° orden: X = 12 = 14g 
у Y Ye 2400үйеп: X = 13 = 15g 
жш 3 orden: X = 13 = 15g 
15 5 44 


Rpta: 1554; Clave: D 
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24. ¿Cuántos números de tres cifras, siendo estas diferentes entre sí, cumplen que al 
dividirlos entre su complemento aritmético, el cociente y el residuo por defecto son 
numéricamente iguales y menores que 20? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 Е)4 


PROBLEMAS 





Resolución: 
Sea abc uno de los números (az b = c) 


u 1 dm DEN — 
abc | 100 - abc | — qabc = (100 = abc)q +q 


q q 


* g = 20 abc (q + 1) = 1001q +1001 — 1001 
abc (q + 1) = 1001(q + 1) — 1001 

_ 1001 

abc = 1001 ——— 

q+1 

Obs (q+ 1)esdivisor de 1001 = 7.11.13 

o 858 х 
q+1=7;11;13 — q=6;10;12 — abc- 910 y 
924 y 








a. 
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25. Si MCM (N + 3, N — 24) = 66 
Hallar la cantidad de formas de descomponer N como el producto de dos factores 


PESI. 
А)2 B)3 С)4 D)5 E)6 
Resolución: 
Dato: MCM(N +3; N — 24) = 66 Obs р-11-- А=3(11)=33 
Асар; B= dq Luego N = 30 2.6 
Delos#sAyB ¿ya on ps Como 3022 3 B A 
— 66 
Se tiene Е 1.30 


ND _ d=3 
m = 66 emt ас Rota: 4 


z ы umi 23 
А-В-27-- dlp-a)=3%] y, 42-09 
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26. Indigue la veracidad (V) о falsedad (F) de las siguientes proposiciones: 

І. En una división inexacta si ип número entero divide al divisor у а! resto por defecto, 
entonces divide al resto por exceso. 

Il. En una sustracción de enteros, si el minuendo y la diferencia son divisibles entre un 
entero k (k+ 0) , entonces, el sustraendo también es divisible entre k. 

III. En un producto de enteros, si el resultado de la multiplicación es divisible entre un 

entero k (k= 0) y el multiplicando по es divisible entre k, entonces el multiplicador es 
divisible entre k. 

A)VVV B)FFF C)VFV D)VVF E)FVV 







m нле PROBLEMAS 


ACADEMIA 


Resolución: 


I. (V) 
Se cumple D = а.д +r;además г+т, = а 


Si n divide a d y r , entonces n divide a r, 

II. (V) 
Se cumple M —S = р 
Si M=k; D=k— S=k 
III. (F) 

Ejemplo: Sea 15 * 35 = 25 

Observación: 15 = 25 ; pero también 35 + 25 

Rpta: VVF 


>, 


27. ¿Cuántos pares de números naturales cumplen que la suma de ellos sea 450 y su 
MCD sea 15? 

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
Resolución: 


Sea Ay B una pareja de tts 


*MCDIA ; В) = 15 |а = 15р ; B= 154 


p y q son PESI 
* А+ Б = 450 
15р + 159 = 450 — р+9= 30 — p+2;3;5 
p+q530 
1 29 
7 23 


11 19 4 soluciones 


13 17 


Clave: A 
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28. Calcule la suma de los valores que puede adoptar el número mnsise conoce que 
m2n4n6 es divisible por 8 y que 6m2n4n es divisible por 7. 
A) 74 B) 94 C) 171 D) 145 E) 240 


PROBLEMAS 





Resolución: 
m2n4n6=8 ..(1) 
42 1 — 
6m2n4n=7 ..(2) 
= 31 2 3 1 = 


De(1) 16+2n+6=8 — 2п +22 = 8 
п+11=4 — п = 1;5;9 
De (2) -12-3m-2+2n+12+n=7 


: 3 
Э(п-т)-2-7-- m-n= 
(п- т) <, 


— mm = 51 

ОЕЕО ЕС eciam Piden XT = 51 + 25 + 95 + 69 
m-9 — тп = 95 

| __ X її = 240 

біп-9; m=6 — mn = 69 


Clave: E 
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29. Un banco tiene que elegir 5 cargos directivos: director, subdirector, interventor, 
tesorero y gerente, entre 8 personas, de las cuales 3 son hombres (А, B, С) y 5 mujeres 
(X, Y, Z, V, W). ¿De cuántas formas puede hacerse la elección si los hombres А y B no 
pueden estar juntos en la misma elección? 

A) 2160 B) 2520 C) 3240 D) 3600 E) 4320 


e m PROBLEMAS 
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Resolución: 


Se tiene 
Hombres: А,В,С — 3 hombre 


Mujeres: X,Y,Z, V, W — 5 mujeres 
Se elegirá 5 cargos (A y B no pueden estar en la misma elección) 


1°) Total D SD I T G 
| J I l 1 
Hformas= 8 ж 7 ж 6 ж 5 ж 4 = 6720 


2°)Cuando А y B estan en la elección (De los otros 6 elegimos solo а 3) 


D SD 1 T G 
A B X Y C 


# formas = CÓ x5! = 20 * 120 = 2400 


Cuando A y B no están juntos en la elección 
# formas = 6720 – 2400 = 4320 Clave: E 
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Resolución: 


30. La representación decimal de un número racional es 


| жа 
о 4285 siendo su representación еп fracción Por dato 0,714285= [ a, b, 2, c ] 





continua simple: А 714285 5 T 
. 1 | 7 999999 7 ^'^ 
а 
еті: Por el algoritmo de Euclides 
b+ 
1 
24 — 

E 
Entonces a+ b +c es: 
A) 5 B) 4 C)3 
D) 2 E) 6 5 

Luego 0,714285 = 7 =[0,1,2,2] 


Comparando a=0;b=1;c=2 


а+ р +с = З Clave: С 


` 
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>) FIN DE LA SESIÓN 
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